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Lo1 cam on

Toi xin bay t6 long biét on sau siac dén TS. Truong Minh Tuyén, nguoi da
tan tinh huéng dan, gitp dé toi trong sudt qua trinh hoc tap nghién citu dé hoan
thanh luan van.

Toi xin chan thanh cAm on Ban Giam hiéu, cac thay gido, co gido trong khoa
Toan — Tin truong Dai hoc Khoa hoc—Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh giap dé
toi trong sudt qué trinh hoc tap va nghién ciu tai Truong.

T6i xin chan thanh cam on S& Gido duc va Dao tao tinh Ha Giang, Ban Giam
d6c Trung tam Gido duc thuong xuyen - Huéng nghiép tinh Ha Giang, ciing nhu
toan thé cac dong nghiép, da quan tam va tao diéu kién thuan 1¢i cho toi thyc

hién dang ké hoach hoc tap va nghién citu.
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Mé& dau

Cho C va Q la céc tap con 16i, déng va khac rdng clia cdc khong gian Hilbert
H, va H,, tuong tng. Cho T : H; — H, 1a mot toan tit tuyén tinh bi chan va
T*: Hy — Hj la toan t lien hop cia T. Bai toan chiap nhan tach (SFP) c6

dang nhu sau:
Tim mot phan tt 2" € S=CNTHQ) # 0. (SFP)

Mo hinh bai toan (SFP) 1an dau tien dugc gidi thieu va nghién ciu bdi Y. Censor
va T. Elfving [4] cho mo hinh cac bai toan nguge. Bai todn nay déng vai trd quan
trong trong khoi phuc hinh anh trong Y hoc, diéu khién cudng do xa tri trong
diéu tri benh ung thu, khoi phuc tin hi¢u (xem [2], [3]) hay c6 thé 4p dung cho
viée gial cac bai toan can bang trong kinh té, Iy thuyét tro choi (xem [13]).
Gia st C' 1a mot tap con 16i va déng clia khong gian Hilbert Hp. Ta biét rang

tap diém cuc tiéu ctia ham chi

0, néu z € C,

ic(x) =

0o, néu x ¢ C'
14 argming, ic(x) = C. Do d6, ta nhan duge C = (dic)~1(0), véi dic 1a dudi
vi phan ctia i (Rockafellar [11] da chi ra rang dic 13 mot toan tit don diéu cue
dai). Ngoai ra, C ciing la tap khong diém clia toan tit don dieu A xac dinh bdi
A = T— Pc. Do dé, ta c6 thé xem bai todn chap nhan tach (SFP) 1a truong hop
riéng clia bai toan khong diém chung tach.
Bai toan khong diém chung tach duge phat biéu 6 dang sau: Cho A : H; — 21
va B Hy —> 272 13 cac toan it don diéu cuc dai va cho T : Hy — Hs 13 mot

toan tit tuyén tinh bi chin.
Tim mot phan t& z* € S =A(0)NT~(B(0)) # 0. (SCNPP)

Cho dén nay Bai toan (SCNPP) da v dang 1a cha dé thu hat nhiéu ngudi lam

toan trong va ngoai nudc quan tam nghién cttu. Muc dich ctia ludn van nay la
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trinh bay lai cac két quéa clia Takahashi trong cic tai lieu [14] va [15] vé phuong
phép chiéu co hep vd phuong phap chiéu lai ghép cho Bai todn (SCNPP) trong
khong gian Banach.

Noi dung ctia luan van duge chia lam hai chwong chinh:
Chuong 1. Kién thic chuan bi

Trong chuong nay, luan vin dé cap dén mot s6 van dé vé cau tric hinh hoc
clia cac khong gian Banach nhut khong gian Banach 16i déu, khong gian Banach
tron déu, anh xa déi ngiu chuan tic; phép chiéu métric va phép chiéu tdng quat;
toan tu don diéu trong khong gian Banach, toan ti giai métric va toan ti giai
téng quat.
Chuong 2. Xap xi nghiém cta bai toan khong diém chung tach

Trong chuong nay luan vin tap trung trinh bay lai mot cach chi tiét cac két
qué ctia Takahashi [14], [15] vé cac phuong phap chiéu co hep va phuong phap
chiéu lai ghép cho bai toan khong diém chung tach trong khong gian Banach.
Ngoai ra, trong chuong nay luan vin ciing dé cap dén hai tng dung ctia phuong
phép chiéu lai ghép (Dinh 1y 2.2) cho bai toan diém cuc tiéu tach va bai toén

chap nhan téch.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Chuong nady bao bom 4 muc. Muc 1.1 trinh bay mot s6 van dé vé mot sb tinh
chat co ban ctia khong gian phan xa, khong gian Banach 16i déu, tron déu. Muc
1.2 giéi thieu vé anh xa déi ngdu chuan tic. Muc 1.3 trinh bay vé phép chiéu
métric vi phép chiéu téng quat ciing véi mot sb tinh chit cs ban clia ching. Muc
1.4 trinh bay vé toan tit don diéu trong khong gian Banach, toan ti giai tong
quat va toan t1 giali métric. Noi dung ciia chuong nay duge tham khao trong cac

tai lieu [1, 5, 6, 8, 9, 10].

1.1. Mot s6 van dé vé hinh hoc cac khéong gian Banach

Cho E 13 mot khong gian Banach vd E* 14 khong gian déi ngiu ctia né. Dé
cho don gian va thuan tién hon, chiing t6i théng nhat st dung ki hiéu |.|| dé chi
chuan trén E va E*; Sy hoi tu manh vi yéu ctia day {z,} vé phan tit x trong E
lan luot duge ki hieu 1a x, — x v 7, — x trong toan bo luan van.

Trong ludn vin nay, chiing t6i thuong xuyén st dung tinh chat duéi day cia

khong gian Banach phan xa.

Ménh dé 1.1. (xem [1] trang 41) Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé,

cac khing dinh sau la tuong duong:
i) E la khong gian phan za.
i) Moi day bi chan trong E, déu c¢é mot day con hoi tu yéu.

Ménh dé dudi day cho ta moi lien heé gitta tap dong va tap déng yéu trong khong

gian tuyén tinh dinh chuan.
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Ménh dé 1.2. Néu C la tap con loi, dong va khdc rong cia khong gian khong
gian tuyén tinh dinh chuin X, thi C la tap déng yéu.

Chatng minh. Ta chiing minh bang phan chiing. Gia st ton tai day {z,} C C sao
cho x,, — x, nhung x ¢ C. Theo dinh 1y tach cac tap 101, ton tai z* € X* tach

ngat x vd C, titc 1a ton tai € > 0 sao cho

(y,2") < (z,27) —¢,
véi moi y € C. Dac biét, ta cé

(T, ") < (x,27) — ¢,

véi moi n > 1. Ngoai ra, vi ¥, — z, nén (z,,z*) — (x,z*). Do do, trong bat

ding thic trén, cho n — oo, ta nhan dudc
(x,2") < (x,2") — ¢,

dieu nay 1a vo 1y. Do d6, diéu gid st 1a sai, hay C 14 tap dong yéu.
Ménh dé dugc ching minh. O

Chua y 1.1. Néu C la tap déng yéu, thi hién nhien C 1a tap dong.
Ménh dé duéi day cho ta mot didu kien vé sy ton tai diém cuc tiéu ctia mot
phiém ham 16i, chinh thuong, nita lién tuc duéi trong khong gian Banach phén

Xa.

Meénh dé 1.3. Cho C la tap con loi, dong va khdc rong cta khong gian Banach
phin za E va f : C — (—o0,00] la mot ham loi, chinh thiong, nia lién tuc
dudi trén C, sao cho f(x,) — oo khi ||x,|| — oco. Khi dé, ton tai xy € dom(f)
sao cho

f(zo) =inf{f(zx) : z € C}.

Chitng minh. Dat m = inf{f(x) : = € C}. Khi d6, ton tai day {z,} C C sao
cho f(x,) — m khi n — oo. Néu {z,} khong bi chan, thi ton tai mot day con
{2, } cta {z,} sao cho ||z, || — oo. Theo gia thiét, f(z,,) — oo, mau thuan

véi m # oo. Do d6, {x,,} bi chin. Theo Ménh dé 1.1 va Ménh dé 1.2, ton tai day
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con {x,,} ctia {x,} sao cho z,, = o € C. Vi f la nita lién tuc dudi trong topo

yéu, nén ta co

m < f(zo) < liminf f(z,;) = nh_)rglo f(z,) =m.

Jj—00
Do d6, m = f(x).
Meénh dé duge chitng minh. n

Tiép theo, trong muc nay ching toéi dé cap dén mot s6 van dé co ban vé cau
tric hinh hoc cac khong gian Banach, nhu: tinh 16i, tinh tron, mo dun 161, mo

dun tron ...

Dinh nghia 1.1. Khong gian Banach E dudc goi la 101 chdt néu vdi moi x,y €
E,x#y ma |zl =1, |lyl| =1 ta ¢

r+y
2

<1

Chu y 1.2. Dinh nghia 1.1 con ¢6 thé phat biéu dudi cac dang tuong duong
sau: Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chat néu véi moi x,y € Sg théa man
2 + vl

2
véi moi t € (0,1), trong d6

= 1,suyrax =y hodc véimoiz,y € Spvaz # ytaco [[te+(1-t)y|| < 1

Sp={xe€E: |z|| =1}
Ménh dé 1.4. Cho E la mot khong gian Banach 10i chat. Khi doé, vdi moi
f € E*\ {0}, ton tai duy nhat phan ti x € E sao cho |z|| =1 va (x, f) = || f]].

Chiing minh. Gi& st ton tai x,y € E théa man ||z]| = ||y|| = 1 va z # y sao cho

(@, f) =y /) =1l
Khi d6, véi t € (0,1), tit tinh 161 chat cia E, ta co
Il =tz £) + (1= t){y. f)
= ({tr + (1 - 1)y, f)
< [tz + (1 = )yllll.f
<[Ifl-

Suy ra mau thudn. Vay ton tai duy nhat phan t&t z € E sao cho ||z]| = 1 v&

(@, f) = £l O



